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@ Verfahren zum Herstellen von rieselfahiger Nhroceliulose mft erhohtem Schuttgewicht. 

@ 2ur Erhohung des Schuttgewichtes wird Nitrocellulose 
im wasse-rfeuchten Zustand einer kurzzeitigen Druckeinwir- 
kung bei erhohter Temperatur unterworfen, indem sie durch 
den Spelt eines Waizenpaares geschickt wird, dessen Spalt- 
Weite auf einen kleinen Wert von maximal 0,5 mm, vorzu- 
gsweise 0,05 mm, eingestellt ist. Hierbei erfolgt eine Glat- 
tung der ursprunglich krausen Nitrocellulose-Fasern unter 
Aufrechterhaitung der Rieselfahigkeit der NitroceHuiose. Die 
erzieite Erhohung des Schuttgewichtes bleibt auch erhaiten, 
wenn die noch wasserfeuchte Nrtrocellulose anschlieGend 
nach einem der Qblichen Verdrangungs-Verfahren in lose- 
mittelfeuchte NitroceHuiose uberfuhn wird. 
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Beschreibung 

Verfahren zum Herstellen von ri esel f ahi ger Nitrocellu- 
10 lose mit erhbhtem Schuttgewi cht 

Ni trocel 1 ul osen , die durch Nitrierung von Baumwollin- 
ters und/.oder Hoi zz ell stof f en hergestellt werden, haben 
die bekannte Wattestr uktur , d. h. die einzelnen Nitro- 

15 cellulose-Fasern sind kraus, verdreht und ineinander 
verwoben bzw. verhakt. Diese voluminose Struktur hat 
zur Folge, daSdas Schuttgewi cht , d. h. die durch ein- 
faches Schutten erzielbare Dichte, der Nitrocellulose 
klein ist. Typische Werte liegen, je nach Nitrocellu- 

20 lose-Typ, zwischen 180 und 360 g/1- 

Durch das geringe Sch uttgewi cht sind die Versandkosten 
der Nitrocellulose stark belastet. Man hat deshalb 
schon auf verschiedene Weise versucht, zu einer Erhb- 

25 hung des Schuttgewi chtes von Nitrocellulose zu kommen, 
und zwar insbesondere der 1 bsemi ttelf euchten Nitrocel- 
lulose, weil es sich bei dieser um die ubliche Handels- 
form der Nitrocellulose handelt. So hat man bereits 
1 bsemi ttelf euchte Nitrocellulose jeweils in grbBerer 

30 Menge in einen Hohlraum hi nei ngestampf t oder ^h i nei nge - 
preBt und so eine Verdichtung erzielt. Dadurch wird 
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2war das Sch uttge wi cht tatsachlich erhoht, gleichzei- 
tig aber verwirren und verhaken sich die krausen, spi- 
ralformigen Nitrocell ul osef asern noch mehr. Will man 
dann die Nitrocellulose, z. B- in der Lackindustrie , 
05 verwenden , muS sie erst wieder ausei nanderge zupf t wer- 
den . Die damit verbundene Arbeit niacht die Vorteile 
der Schuttgewichtserhohung wieder zunichte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein technisch 
10 einfach durchf uhrbar es Verfahren zur Erzeugung von 

Nitrocellulose anzugeben, die ein gegenuber den Werten 
Ublicher Nitrocellulose erhbhte's Schiittgewi cht hat 
und trotzdem wie iibliche Nitrocellulose rieselfahig 
i s t • 

15 

Diese Aufgabe ist er f i ndungsgemaB dadurch geldst, daS 
man was serf euchte Nitrocellulose mit einem Wassergehalt 
von mindestens 10 % Oder waSrige Ni trocel 1 u 1 o se - Pul pe 
mit einer N i tr oc el 1 u 1 o se kon zent r at i on von mindestens 5 
20 % als Ausgangsmater i al bei erhohter Temperatur einer 

kurzzeitigen Druckei nwir kung zwischen zwei festen Fla- 
chen unterwirft, deren gegensei t i ger Abstand bei der 
Druckei nwir kung maximal 0,5 mm betragt, ohne die Nitro- 
cellulose hierbei vollstandig zu trocknen, 

25 

Bei dem er f i ndungsgemaSen Verfahren werden die Nitro- 
cell ul osef asern gleichsam gebiigelt und dadurch geglat- 
tet 5 so daB ihre krause, s pi r a 1 f brmi ge Struktur nach 
der Druckbehandl ung weitgehend aufgehoben ist. Das 
30 Ergebnis ist eine bet r acht 1 i che Erhbhung des Schutt- 

gewichtes der Ni trocel 1 ulose • Gleich^ohl hat die erhal- 
tene Nitrocellulose eine ausgezei ch nete Rieselfahig- 
keit; ihre Fasern sind nicht miteinander verklumpt 
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und sie fallen wie bei in ublicher Weise hergeste 1 1 ter 
Nitrocellulose auseinander. MaBgeblich fur diesen Er- 
folg ist der angegebene sehr geringe gegenseitige Ab- 
stand zwischen den beiden Flachen, Uber welche die 

05 Druckeinl ei tung in die Nitrocellulose bei der erfin- 

dungsgemaBen Behandlung erfolgt. Versuche haben jeden- 
falls gezeigt, daB bei einer VergroBerung des Abstan- 
des liber den angegebenen Maximalwert hinaus keine nen- 
nenswerte Gl attung der einzelnen Nitrocel 1 ul osef asern 

10 mehr eintritt, sondern sich eine unerwlinschte , papier- 
artig verpreBte Ni tr ocel 1 u 1 0 se - " Fol i e " ausbildet. 

Besonders gute Ergebnisse werden erzielt, wenn der 
gegenseitige Abstand der Flachen maximal 0,4 mm, vor- 
15 zugsweise maximal 0,2 mm und ganz bevorzugt maximal 
0,05 mm betragt. 

Die erhbhte Temperatur der behandelten waSrigen Nitro- 
cellulose erreicht man am einfachsten durch eine Behei- 
20 zung mindestens einer der beiden festen Flachen, wobei 
natiirlich durch geeignete Ausbildung der Flachen z,B. 
aus Hetall, s i ch ergeste 1 1 t sein muB, daB in der ver- 
gleichsweise kurzen Zeit des Kontaktes der Flachen 
mit der Nitrocellulose bei der Druckei nwir kung ein 

25 ausrei chender Warmetr ans port in die Nitrocellulose 

stattfindet. Es hat sich ein Wert der erhbhten Arbeits- 
temperatur zwischen 50° C und 90° C, bevorzugt von 
ca. 80° C al s besonders gunstig erwiesen, wobei sich 
die Cbergrenze uberwiegend nur nach Si cherhei tsanf or- 

30 derungen richtet. 
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Als Ausga ngsmater i a 1 ist die wasserf euchte Nitrocel- 
lulose fiir die erf i ndungsgemaSe Behandlung dann beson- 
ders geeignet, v/enn i hr VJas sergeha 1 1 28 bis 32 % be- 
tragt. Die als Ausgangsmater i al ebenfalls einsetzbare, 
gegenuber der v/as ser f eucht en Nitrocellulose aber nicht 
bevorzugte waSrige Ni troc e 1 1 ul o se-Piil pe sollte vorzugs- 
weise eine Ni tr oc el 1 u 1 o se k on zentr at i on von 10 bis 20 % 
haben. VJesentlich fur die er f i ndungsgemeSe Pehandlung 
ist es , daS die Ni trocel Tul osef asern wasserfeucht sind, 
und zv/ar auch noch nach Beendigung der Druck- und Tem- 
peratureinv/irkung • Naturlich sinkt bei der Behandlung 
der Wassergehalt der Nitrocellulose um z* B*. 10 bis 15 
%"Punkte. Keinesfalls aber soil eine vcllstandige Trock 
nung der Nitrocellulose erreicht werden* Man wird also 
die Dauer der Druckei nwir kung , gegebenenf al 1 s abge- 
stimmt auf die angewandte erhohte Temperatur, so fest- 
legen, da& die Nitrocellulose auch nach der Druckein- 
wirkung noch wasserhaltig ist. Dies ist ohne weiteres 
moglich, da fur die Erzielung des er f i ndungsgemaB ge- 
wolltsn Gl attung s ef f ekte s eine 1 anger andauernde Druck- 
einwirkung in der GroBenor dnung von z, B. Minuten nicht 
erf order li ch ist, 

Hieran kniipft sich auch die sehr vorteilhafte Moglich- 
keit, das er f i ndungsgemaSe Verfahren kont i nu i er 1 i ch 
in der Weise du rch zuf Uhr en , daS man das Ausga ngsmate - 
rial in dunner Schicht zonenweise fort schrei tend der 
Druckei nwi r kung unterwirft. 

Das er f i ndungsgemaSe Verfahren kann gerade auch in 

der zuletzt anges prochenen kont i nu i er 1 i ch en Ausgestal- 

tung technisch sehr einfach du rch gef uhi^t werden, und 
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zwar in bevorzugter Weise unter Anwendung eines Walzen- 
paares, durch dessen Spalt man das Ausgangsmater i al 
hindurch gibt. Nicht nur 1 aSt sich hierbei der kleine 
Abstand zwischen den festen Flachen durch entsprechende 

05 Einstellung der Spalt-Weite auf den geforderten Wert 
leicht realisieren, sondern es lassen sich auch die 
iibrigen zweckmaSi gen Parameter der er f i ndungsgemSSen 
Behandlung ohne weiteres einhalten. So hat die Dauer 
der Druckei nwirkung bei Anwendung eines Walzenpaares 

10 Ublicher Konstruktion mit den Ublichen Drehzahlen von 
2. B. 60 min"^ ohne weiteres den geeigneten V.'ert. Die 
gewunschte erhbhte Arbei tstemperatur kann durch ubliche 
Seheizung der Walzen erreicht werden. 

15 Die Spa.lt-Weite des eingesetzten Walzenpaares kann 

auf den gewunschten - im allgemeinen moglichst nied- 
rigen - Wert fest eingestellt sein in dem Sinne, daS 
sich die Spalt-Weite wahrend der Arbeit nicht andert . 
Die erzielbaren Ergebnisse dUrften aber noch besser 

20 sein, wenn man mit einem Walzenpaar arbeitet, dessen 
Walzen mit Vorspannung soweit wie moglich aneinander- 
gedrUckt werden, wobei die eingestellte Spalt-Weite 
einen Hochstwert darstellt, bis zu welchem die Walzen 
auseinanderweichen konnen .• Die Vorspannung wird zweck- 
25 maBigerwei se durch Schwerkraft erzeugt. 

Das Walzenpaar kann in ublicher Weise baulich durch 
zwei nebeneinander angeordnete, zwischen ihren AuBen- 
seiten den Spalt bildende Walzen realisiert sein. Es 
30 ist aber auch daran gedacht, mit einem Walzenpaar zu 
arbeiten, bei welchem die eine Walze mit i hrer AuBen- 
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seite an der Innenseite der trommelf ormigen anderen 
Walze abrollt. 

-Es ist ein besonderer Vorzug des erf i ndungsgemaBen 
Verfahrens und bestimmt entscheidend seinen praktischen 
Wert, daB die fur die wasserf euchte Nitrocellulose 
erreichte Schuttgewi ch tserhohung auch bei Verdrangung 
des Wassers durch Losungsmittel erhalten bleibt, so 
daS letztenendes 1 osemi tte If euchte Nitrocellulose mit 
erhohtem Schuttgewi cht erzeugt v/erden kann. Hierzu 
sind bei der Verdrangung des Wassers durch Lbsemittel 
keine besonderen MaBnahmen notwendig; vielmehr kann 
die Verdrangung nach jeder bekannten Methode, sei es 
konti nu ier 1 i ch oder d i s kont i nu ier 1 i ch , erfolgen. 

Die mit dem erf i ndungsgemaBen Verfahren erzielbare 
Sch uttgewi ch tser h ohung wird belegt durch folgende 
Bei spiel e : 

20 1. 

Eine was serf e uchte Nitrocellulose vom Typ 21 E (nach 
DIN 53179) mit 12,2 % Stickstoff und 28 % Wasser wurde 
durch das Walzenpaar eines Walzwerkes gegeben, bei 
welchem die SpaltWeite des Walzenpaares auf 0,05 mm 
23 eingestellt war und 3ie Walzen eine Temperatur von 80^ 
C hatten. Die derart behandelte Nitrocellulose hatte 
ein Schuttgewi cht von 460 g/1 • Ihre Rieself ahigkei t war 
gut. Vor der Behandlung be^trug das Sch uttgewi cht 203 
g/1 . 
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2. 

Die gemaS Beispiel 1 behandelte, noch was serfe uchte 
Nitrocellulose wurde im ublichen technischen Verdran- 
gungs verf ahren in di s kont i nu i er 1 i char Arbeitsweise 
i sopropanolf eucht hergestellt. Die i sopropanol f euchte 
Nitrocellulose hatte ein Sch iittgewi cht von 435 g/1. 

3. 

Die gemaB Beispiel 1 behandelte Nitrocellulose wurde 
in kont i nu ier 1 i cher Arbeitsweise i sopropanol f eucht 
hergestellt. Diese i sopropanol f euchte Nitrocellulose 
hatte ein Sch Uttgewi cht von 420 g/1. 

4.- 

Eine wasserf euchte Nitrocellulose vom Typ 34 E (nach 
DIN 53179) mit 12,2 % Stickstoff und 24 % Wasser wurde 
durch das Walzenpaar eines Walzwerkes gegeben, bei 
welchem die SpaltWeite des Walzenpaares auf 0,05 mm 

o 

eingestellt war und die Walzen eine Temperatur von 80 
C hatten. Die so behandelte Nitrocellulose hatte ein 
Schuttgewicht von 530 g/1. Ihre R i e se 1 f ah i g ke i t war 
gut. Vor der Behandlung betrug das Schuttgewicht 345 
g/1 . 

25 5. 

Die gemaB Beispiel 4 behandelte, noch w as s er fe uchte 
Nitrocellulose wurde im ublichen technischen Verdran- 
gungs verf ahren in kont i nu i er1 i ch er Arbeitsweise iso- 
propanolf eucht hergestellt. Die i s opropanol fe uchte 
Nitrocellulose hatte ein Schuttgewicht von 640 g/1. 
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Ans'D ruche 



1 . 

10 Verfahren zum Herstellen von rieself ahiger Nitrocel- 
lulose mit erhohtem Sch uttgewi ch t , 

dadurch ge kenn zei ch net , daB man wasser f euchte Nitrocel- 
lulosemit einem Wassergehalt von mindestens 10 % oder 
waBrige Ni trocel 1 ul o se -Pu 1 pe mit einer Nitrocellulose- 

15 konzentrat i on von mindestens 5 % al s Ausgangsmater i al 

bei erhohter Temperatur einer kurzzeitigen Druckeinwir- 
kung zv/ischen zwei festen Flachen unterwirft, deren 
gegenseit i ger Abstand bei der Druckei nwi r kung maximal 
0,5 mm betragt, ohne die Nitrocellulose hierbei voll- 

20 standig zu trocknen. 



2. 

Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch ge kenn zei ch net , d aS man mit einem gegenseiti- 
25 gen Abstand der festen Flachen von maximal 0,4 mm, 

vorzugsweise maximal 0,2 mm und ganz bevorzugt maximal 
0 , 05 mm arbe i t et . . 

3. 

30 Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, ^ ^ 

dadurch g e k en n z ei ch ne t , daB man bei einer Temperatur 
zwischen 50^ C und 90*^ C, bevorzugt bei ca, 80^ C, 
arbei tet . 
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4. 

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 

dadurch ge kenn zei ch net , daB man mindestens eine der 

beiden festen Flachen beheizt. 

05 

5. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch ge kenn zei ch net , daS man als Ausgangsmateri al 
v/asserf euchte Nitrocellulose mit einem Wassergehalt von- 
10 24 bis 32 % Oder eine waBrige Nitrocell ul ose-PUlpe mit 
einer Ni trocel 1 ul osekonzentration von 10 bis 20 % ein- 
set zt . 

6. 

15 Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzei chnet , daB man das Ausgangsmaterial 
durch den Spalt eines Walzenpaares schickt. 

7. 

20 Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzei chnet , daB man mit einem Walzenpaar 
arbeitet, dessen Walzen mit Vorspannung aneinanderge- 
drlickt werden und nur bis zu einer eingestellten Spalt- 
VJeite ausei nanderwei chen k'dnnen. 

25 

8. 

Verfahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet , daB man die Vorspannung durch 
Schwerkraft erzeugt. 

30 

9 . 

Verfahren nach Anspruch 6, 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB man mit einem \Jalzenpaar 
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arbeitet, bei welchem die eine Walze mit ihrer AuSen- 
seite an der Innenseite der trommel fbrmi gen anderen 
Walze abrollt. 

10. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 

dadurch gekenn zei chnet , daS man mit einer Drehzahl des 

Walzenpaares zwischen 50 min"^ und 300 min"^ arbeitet. 

n . 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 

dadurch gekennzei chnet , daB man die Nitrocellulose nach 

der Druckei nwirkung in an sich bekannter Weise durch 

Verdrangung in 1 bsemi tte If e ucht e Nitrocellulose iiber- 

fiihrt. 
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